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© Filiere créatrice d’emploi

Ingénieur Hardware

dont ingénieur FPGA, traitement du signal et
image, micro electranigue, hyperfreguence,
électronigue de puissance
Technicien en électronique et électromécanicien
dont techricien maintenance, microglectronigue, test, essais

v' Augmentation de + de 4.2 %
Opérateur salle blanche des effectifs

Ingénieur logiciel v' 18000 créations de postes

Ingénieur développement, ingénieur logiciel embargué . . . .
v' 17 % des offres sur I'ingénierie
Ingénieur systéme embarqué

Monteur — Cableur
conception, montage, cablage, intégration

Ingénieur mécatronigue

Agent de maintenance en électromécaniaue
Evolution de la part des recrutements jugés difficiles par les

entreprises entre 2015 et 2020 Chiffre 2018-2020 (Comité
Source : Enquéte BMO Péle Emploi 2015-2020, traitement KYU Lab Stratégique de Filiere de
64% 63% I'industrie électronique)
54% >8%
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_ __._,/Eﬁ 50% 51%
® == 37%

32% 32%

— Meétiers de I'électronique
—— Tous métiers

2015 2016 2017 2018 2019 2020
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O Role central de la gestion de I’énergie électrique dans les
systemes électroniques

© Enjeux:
© Amélioration de l'efficacité énergétique

© Utilisation optimale des ressources énergétiques
disponibles et multiples

© Favoriser l'utilisation de sources d’énergie
renouvelables

© Accroitre I'autonomie énergétique

© Garantir la fiabilité, robustesse, la streté de
fonctionnement, la sécurité

Sans une gestion optimale de I’énergie
électrique, pas de révolution numérique
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© Probléme non seulement « hardware », mais aussi « software »,
dépassant le cadre traditionnel du génie électrique et de I'électronique
de puissance

© Ll'innovation vient aussi de :
O Ll'intelligence embarquée
La commande optimale pour la conversion énergétique
L'architecture électronique, le choix de composants
Les capteurs
La communication

©O 0 0 0 O
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© Conception électronique, automatique et logicielle pour améliorer
la gestion de I’énergie électrique des systemes embarquée.

File Edit Sour ect MQXTools ProcessorExpert Run Window Help
i & Fo  w #5 - P -[F0 -5 o
A tomat'q e - Informati
u Iqu * nior athue
File Mame
. T ADC_CTU_PIT3 e o .
- = intl6_t current_buffer[BUFFER_SIZE] = {@}; // circular buffer
Convertisseur Batterie/Ch £ CAN_receive int16_t moving_avr_buffer[MOVING_AVR DEPTH] = {a};
=—=l) Batterie/Charge T CAN transmit
DC'DC g 7 DSPI_command_send intl6_t moving avr_counter;
o 5 int cm_adc_channel;
r gz‘:z—f&;iﬁﬁ uint32_t cm_buffer counter;
7 switch_LEDS_1Hz_PLL
] int em_initialize[()
|mm—m———————— F
! - ol int result;
1 CCB cm_buffer_counter = @;
1
cm_adc_channel = pinToADCChannel(CM_PIN);
L dc_channel = pi hannel
———————— if(cm_adc_channel <@) return cm_adc_channel;
‘ I v
/* pin initialization */
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© Vue d’ensemble

Embedded Smart Power Electronics

UF1 : Architecture électronique pour | UF2 : Logiciel et automatique
I'énergie embarquée pour I'énergie
UF3 : Technologie, fabrication et UF4 : Gestion électrique et
industrialisation des systemes électronique pour le véhicule
électroniques électrique

UF5 : Projet interdisciplinaire

Formation sciences humaines communes a toutes les 5¢ années (60 h)

© Formation basée principalement sous la forme de cours adossés a des
bureaux d’étude et des projets en équipe a vocation industrielle

O Large autonomie donnée aux étudiants lors des projets
© Evaluations sur les réalisations, les rapports et soutenances

|
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O UF1 : Architecture électronique pour lI'énergie

v'déterminer, dimensionner et réaliser
I'architecture électronique d'un systeme \
embarqué, sélectionner les composants ‘-

v'mettre en place les solutions de stockage de
I’énergie électrique et leur gestion

v'Mettre en ceuvre des solutions de récupération
d’énergie

Architecture électronique pour I'énergie C. Escriba X 275 1] 38,5 ] _ 66 5

ﬁrchﬂedl{re electruniquv? reconfigurable de convertisseurs d'énergie C. Escriba 125 11 Sm‘Jte.nan_ce+ E1 0,32 235
pour systemes embargues Realization
Capteurs et instrumentation versatile C. Escriba 125 1 RESETJ' E2 0,33 235

Récupération de lénergie électrique /. Boitier, P. Tounsi 2,5 16,5 Soutenance + TP E3 0,33 19
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O UF2 : Logiciel et automatigue embarquée pour |I'énergie

v'Synthétiser les commandes pour des Software
convertisseurs statiques d'énergie électrique et —
les actionneurs électromécaniques e Control law

v'Concevoir un logiciel embarqué pour réduire
la consommation énergétique de la plateforme
programmable

v'Sélectionner une communication sans fil
pour accroitre I'autonomie énergétique

Logiciel et automatique embarquée pour I'énergie G. Garcia X 21,25 0 275 0 48,75 4
Commande des convertisseurs statiques G. Garcia 12,5 55 TP E1 0,35 18
Programmation faible &nergie pour roT A_ Boyer + E. Sicard 8,73 1375 Soutenance + TP EZ2 0,35 225
Caractérisation énergétigue d'un module 10T R FéE;ch:itEf; = 825 Qcu E3 0,3 8,25
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© UF3: Technologie, fabrication et industrialisation des systemes électroniques

v'Concevoir une carte électronique, sous contraintes
v'Fiabilité et robustesse des nouveaux composants
de puissance

v'"Mesurer les performances d'un systéme
électronique (consommation d'énergie, rendement,
CEM, adaptation d'impédance)

E field (dBpVim)
N (o5 é o

v'Spécifier et réaliser le processus de certification o
d'un systéme électronique N i

Technologie, fabrication et industrialisation des systémes embarqués C. Escriba X 33,75 0 3175 0 65,5 5
Industrialisation et gualification J. . Fourniols 12,5 Soutenance E1 0,33 125
Conception, Fabrication et assemblage d'un circuit imprimé C. Escriba 5 3,25 RESE?;H E2 0,33 13,25
Stage fabrication circuit imprimé (Micropacc) C. Escriba 7 Réalisation T
Fiabilté/robustesse et nouveaux composants de puissance P. Tounsi + L. Guillot 8,75 Qcu E3 0,33 8,75
Packaging et cooling & haute performance P. Tounsi 75 Qck 7.5
Caractérization CEM & ESD d'un systéme embargué A. Boyer 5,5 Qcw
Caractérisation énergétigue d'un systéme embargué autonome C. Escriba 11 Rapport 11
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© UF4 : Energie électrique pour les transports

v'Choisir I'architecture électronique de chaines de
commande d'actionneurs électromécaniques

v'Dimensionner et réaliser la commande d'un
actionneur électromécanique pour optimiser le
rendement énergétique

v'Dimensionner une architecture électronique et un
logiciel embarqué pour garantir la sGireté de
fonctionnement

Gestion électrique et électronique pour le véhicule électrique P. Tounsi X 15 5 35,75 0 - 55,75 [

Moteurs et commandes pour le véhicule électrique mé + P. Tounsi + G. Garcia 10 55 QcM E1 0,3 155

Dimensionnement d'un convertisseur d'énergie pour les transports M. Budinger 5 55 Rapport E2 03 10,5

Introduction safety automobile F. Galtig

BE électronigue automobile P. Tounsi + A. Bover 2475 TP + sputenance E3 04 2475
e
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© UF5 : Projet interdisciplinaire

v'Projet proposé par un partenaire industriel :
* Projet de réalisation en équipe et en autonomie
* Du cahier des charges, a I'étude et la réalisation d’un prototype
e Points de rencontre réguliers avec 'industriel

* Adossé au cours d’anglais (préparation revues de projet, rapport et soutenance finale)

v'Exemples de projet :

Développement et validation d’une carte, a base de microcontréleur ‘
STM32, pour la caractérisation en commutation de nouveaux composants ' I

GaN pour les applications de conversions d’énergie

Optimisation de la puissance électrique

life.augmented

o - LAAS P
récupérée avec un thermogénérateur pour CNRS ArcelomMittal
alimenter un nceud de capteur sans fil — e

Projet interdisciplinaire A_ Boyer 30 355 I54EPR11 68.5
Rapport +

Projet A Bover 385 réalisation + E1 0.6 385

Anglais J. Shea 30 IE E2 0.4 30
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Qu'as-tu pensé du semestre en ESPE en général ?

22 reponses
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“Globalement satisfait, j'ai trouvé Un semestre chargé mais
V4
mon compte dans la formation et surmontable.

ai eu l'impression de vraiment
développer mes compétences en
électronique.”
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